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 Soluţie 
1.a) Funcţia f este strict crescătoare pe , deci este injectivă. Deoarece ( )lim

x
f x

→−∞
= −∞  , ( )lim

x
f x

→∞
= ∞  şi 

f este continuă rezultă Im f = , prin urmare f este surjectivă. 

b) Fie funcţia : , h → ( ) ( )2 1 1x xh x x e x e x= + − + = − − . ( ) 1xh x e′ = − , iar din tabelul de variaţie 

rezultă concluzia. 
  

x  −∞                                  0                                                ∞  

( )h x′  − − − − − − − − − − − − − 0 + + + + + + + + + + + + + + + 

( )h x  ∞                               0                                           ∞  

 

c) Fie funcţia : , θ → 0 ( ) ( )1xx x e mxθ = + − + . Atunci ( ) ( )0 ,x xθ θ≥ ∀ ∈ , adică 0 este punct de 

minim a lui θ . Conform teoremei lui Fermat, ( )0 0θ′ = . Deoarece ( ) 1 xx e mθ′ = + −  rezultă 

( )0 2 0mθ′ = − = , de unde 2m = . 

2.a) Deoarece F este o primitivă pe a funcţiei f, atunci ( ) ( ) ,F x f x x′ = ∀ ∈ . 

Deci ( )( ) ( ) 34 4 4sin cosF x f x x x′ = = . Apoi ( )4 3sin 4sin cosx x x
′ = . Deci există c ∈  astfel încât  

44 ( ) sinF x x c= + . Fie ( ) 41
: , sin .

4
G G x x→ =  Cum ( ) ( )' ,G x f x x= ∀ ∈ , există d ∈ astfel încât  

( ) ( )F x G x d= + , iar pentru 4c d= , rezultă concluzia. 

b) ( ) 42

0

1 1
sin 2

4 4
0

A f t dt t
π π

= = =∫ .  

c) Utilizăm schimbarea de variabilă x tπ= − şi obţinem 

( ) ( )( ) ( )0 2 16 3 2 1 6 3 2 1 6 3
0 0

sin cos sin cos 1 sin cos
nn n n n nI x xdx t t dt t t dt I

π π ++ + + + +
π

= = π − π − − = − = −∫ ∫ ∫ , de unde 0I = .  


