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 Soluţie 

1.a) ( ) ( ) 1
1f x x

αα α−′ = + − . 

Dacă 0x <  rezultă 1 1x+ < , deci rezultă ( ) 1
1 1x

α −+ < , de unde ( ) 1
1 x

αα α−+ <  şi în final ( ) 0f x′ < . 

Dacă 0x >  rezultă 1 1x+ > , deci rezultă ( ) 1
1 1x

α −+ > , de unde ( ) 1
1 x

αα α−+ >  şi în final ( ) 0f x′ > . 

Rezultă f strict descrescătoare pe ( ]1,0− şi strict crescătoare pe [ )0,∞ . 

b) f este strict descrescătoare pe ( ]1,0− , deci ( ) ( )0 0 1x f x f< ⇒ > = . 

f este strict crescătoare pe [ )0,∞ , deci ( ) ( )0 0 1x f x f> ⇒ > = . 

Aşadar ( ) ( ) { }1, 1, \ 0f x x> ∀ ∈ − ∞ , de unde rezultă  cea ce trebuia demonstrat. 

c) ( ) ( )( ) ( )1
1 1 0, 1,f x x x

αα α −′′ = − + > ∀ ∈ − ∞ .  Rezultă f convexă pe [ )0,∞ .Prin urmare 

( ) ( ) [ ), , 0, .
2 2

f a f ba b
f a b

++  ≤ ∀ ∈ ∞ 
 

 Pentru 2a x= şi 2b y=  rezultă inegalitatea din enunţ. 

2.a) ( )( )
1 1

1

0
0 0

11
( ) 1 ln 1 1 ln 2

01 1

x
f x dx dx dx x x

x x
 = = − = − + = − + + ∫ ∫ ∫ . 

b) ( ) ( )3 2 32 2 2
1 1 2

2 31 1
( )[ ] ( ) 2 ( ) 2ln 1 2 2ln 1

1 21 1
f x x dx f x dx f x dx x x x x

x x
   = + = − + − + − + − =   + +   ∫ ∫ ∫ . 

16
6ln 2 2ln 3

3
= − + . 

c) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1

1 1 , iar 1 ,
n n

n n n nn n
a a f n f x dx f x dx n n f c f c

+ +
+ − = + − = + − =∫ ∫ cu ( ), 1 ,nc n n∈ +  deci 

1 0n na a+ − >  deoarece f este strict descrescătoare. Apoi, din ( ) ( )1

1
,

k

kf x dx f c
+

=∫ cu ( ), 1 .kc k k∈ +  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
1 11

0
0 1 ... 1 ,

n nn k

kk
k o k o

f x dx f x dx f c f f f n
− −+

= =
= = > + + + −∑ ∑∫ ∫  de unde ( ) ( )0 1,na f n f< − <  deci 

şirul este mărginit. 
 
 


