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Solutie

1.a) f'(x):a(1+x)a_l -a.

Daci x <0 rezulta 1+ x <1, deci rezulti (1+ x)7 " <1, deundea (1+x)? " <a si infina f'(x)<0.
Daci x>0 rezulta 1+ x>1, deci rezulti (1+x)7 " >1, deundea (1+x)* " >a si infina f'(x)>0
Rezulta f strict descrescitoare pe(~1,0] si strict crescitoare pe [0, ) .

b) f este strict descrescitoare pe(~1,0], deci x<0= f (x) > f (0) =1.

f este strict crescitoare pe [0,0) , deci x>0=> f (x) > f (0) =1.

Asadar f(x)>1,060+ & )\{0}, deunderezultd ceace trebuiademonstrat.

0 f"(x)=a(a -1)(1+x)"™ >0,00- & ). Rezulta f convex pe[0,) .Prin urmare

f(a;bjs f(a); f (b),Da,lm [® ). Pentru a=2xsib=2y rezulta inegalitatea din enunt.

2a)f f(x)dx = f—dx J'(l——)dx (x —In(1+x))(1) =1 -n2.
b)j i (x)[x]dx:j f (x)dx+2j f2(x)dx=(x ~2In(1+x) _sz +2(x -2In(1 +x) —if =
1 1 2 1+x /)1 1+x)|2
=§—6In2+2In3.
3
C) Ay —a, = f (n+1) —J. f (x)dx, |arj x)dx =(n +1 -n) f (c,) =f(c,),cu ¢, O(n,# 1), deci

k+1
a,,; —a, >0 deoarece f este strict descrescitoare. Apoi, dinJ'l f(x)dx=f (g ), cu ¢ O(k k- 1).

[0 f(x)ax= ijﬂ x) dx = an(ck)>f(0)+f(1)+...+f(n -1), deunde a, < f (n) - f (0) <1, deci

k=0
sirul este margi n|t
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