
Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 

 

BACALAUREAT 2009-MATEMATICĂ - Proba D, MT1, programa M1                                                                                    
 

   Soluţie  

1.a) ( )( )( ) ln
lim lim 1 1, lim

x x

f x x
f x x

x x x→∞ →∞

 = + = − = ∞ →∞  
.   

  b) Funcţia este strict crescătoare, este continuă şi ( )1 1
1 0, 1 1 0f f

e e
  = − < = > 
 

.             

  c) Folosind regula lui l'Hôspital pentru cazul 
0

0
 avem ( ) ( ) 0

0 0
0

0

1
lim lim 1 1 ,

x
xx

x x x x

xe
l x e x e

x x→ →

−= = + = +
−

din ( )0 0f x =  

  rezultă că 0 0
0

1
ln ln ,x x

x
= − =  deci 0

0

1xe
x

=  şi ( ) ( )0 0
0 0

1 1
1 1 ' .l x f x

x x
= + = + =   

 2.a) ( ) ( )
1 2 2

1 0

11 1 1
ln 1 ln 1 ln 2.

01 2 2
I x dx x

x
= + = + =

+∫  

   b) Deoarece ( ) 10,1 n nx x x +∈ ⇒ >  şi 1
0

1x
>

+
, avem 

( ) ( )
( )

1ln 1 ln 1
, 0,1

1 1

n nx x
x

x x

++ +
> ∀ ∈

+ +
 de unde concluzia.  

   c) Avem 0nI ≥  şi 
1 1

0 0

1

1 1

n
n

n
x

I dx x dx
x n

≤ ≤ =
+ +∫ ∫ ; concluzia rezultă din teorema cleştelui.                

   
 
 
 
 


