Fiiggvények

Fiiggvények alkotéelemei: 1) Ertelmezési tartomény (A)

f:A—>B 2) Ertéktartomany (B)
3) Leképezési torvény (megfeleltetési szabaly) - halmazokkal (grafikusan)
- értéktablazattal
- fliggvényértékek felsorolasaval
- képlettel

Egy f:A — B leképezés(megfeleltetés) csak akkor fiiggvény, ha:

- minden elemet felhaszndl az A-bdl

- egy elemhez az A-bdl csak egy elemet rendel a B-bdl

Szamfiiggvények:
Olyan f:A — B fiiggvények melyekben A és B szamhalmazok ( N;Z;Q; R vagy ezek részhalmazai)
Sz4amfiiggvény gyokei: analitikusan:  f (x)=0 egyenlet megoldésai az A-ban
grafikusan az ffluggvény grafikus képének metszéspontjai az OX tengellyel
Szamfiiggvény eldjele:
pozitiv analitikusan: azon x-ek az A-b6l melyekre teljesiil, hogy f (x) >0

grafikusan ~ azon x-ek az A-b6l melyekre az f fiiggvény grafikus képe az OX
tengely folott helyezkedik el

negativ analitikusan: azon x-ek az A-bdl melyekre teljesiil, hogy f (x) <0

grafikusan  azon x-ek az A-b6l melyekre az f fiiggvény grafikus képe az OX
tengely alatt helyezkedik el
Szamfiiggvény képhalmaza:

Im f analitikusan: olyan y-ok a B-bdl melyekre létezik x az A-bdl gy, hogy f (x) =y
képlettel: Imf:{yeB/EIxeA;f(x):y}
masképp: a B-bol felhasznalt y-ok halmaza

grafikusan az f fiiggvény grafikus képének vetiilete az OY tengelyre
Szamfiiggvény értelmezési tartomanya(doméniuma):
Di=A analitikusan: az A-halmaz
grafikusan  az ffiiggvény grafikus képének vetiilete az OX tengelyre
Szamfiiggvény inverze:

ha f bijektiv analitikusan: f:A—>B f (x) =y inverze f':B—>A f (y) =X
akkor létezik f’ eljaras: megoldjuk f (x) =y egyenletet x-re nézve igy megkapjuk az
f7'(y) fiiggvényt, melyeben y-t helyettesitjiik x-el.

grafikusan  az ffiiggvény grafikus képének szimmetrikusa az elsd szogfelezire
Szamfiiggvény monotonitasa:
f novekvo analitikusan: ha kissebb x-hez kissebb fiiggvényérték, nagyobb x-hez nagyobb,
vagy egyenld fliggvényérték tartozik

képlettel: ha Vx;;x, € A; ha x, <x, = f(x)< f(x,)
f(x)-f(x)

X=X

vagy Vx;x, € A; >0
grafikusan  az ffiiggvény grafikus képén balrol-jobbra haladva felfelé
“mdszunk”,vagy ugyanabban a magassagban maradunk
f csokkené analitikusan: ha kissebb x-hez nagyobb fiiggvényérték, nagyobb x-hez kissebb,
vagy egyenld fiiggvényérték tartozik

képlettel: ha Vx;;x, € A; ha x, <x, = f(x)> f(x,)
f(x)-f(x)

X=X

vagy Vx;x, € A; <0

grafikusan  az ffiiggvény grafikus képén balrol-jobbra haladva lefelé
“csuszunk”,vagy ugyanabban a magassagban maradunk



[ szigorian analitikusan:

novekvo
képlettel:
grafikusan
[ szigorian analitikusan:
csokkeno
képlettel:
grafikusan
Szamfiiggvény injektivitasa:
f injektiv analitikusan:
képlettel:
grafikusan

Szamfiiggvény sziirjektivitasa:

[ sziirjektiv analitikusan:

képlettel:

grafikusan

Szamfiiggvény bijektivitasa:

f bijektiv analitikusan:

képlettel:
grafikusan

Szamfiiggvény konvexitasa:

f konvex (Jensen) képlettel:

grafikusan
f konkav képlettel:
grafikusan
Szamfiiggvény paritasa:
f paros képlettel:
grafikusan
f paratlan képlettel:

grafikusan

ha kissebb x-hez kissebb fiiggvényérték, nagyobb x-hez nagyobb
fliggvényérték tartozik
ha Vx;;x, € A; ha x, <x, = f(x)< f(x,)

f(x)-f(x)
X=X

az f fiiggvény grafikus képén balrol-jobbra haladva felfelé

“madszunk”.

ha kissebb x-hez nagyobb fiiggvényérték, nagyobb x-hez kissebb

fliggvényérték tartozik

ha Vx;;x, € A; ha x, <x, = f(x)> f(x,)

f ('xl ) - f (xz )
A~ X

az ffiiggvény grafikus képén balrol-jobbra haladva lefelé

“csuszunk”.

vagy Vx;x, € A; >0

vagy Vx;;x, € A; <0

ha kiilonb6z6 x-ekhez A-bdl kiilonbozo fiiggvényértékek tartoznak
ha Vx;;x, € A; ha x, # x, :>f(xl);tf(x2)

vagy Vx;x, €A; f(x)=f(x)=>x=x,
bdarmilyen vizszintes egyenest hiizva az f fiiggvény grafikus képét
legtobb egy pontban metszi

ha barmilyen B-beli elemnek van dsképe az A-ban

ha Vye B; dxeA; f(x):y

vagy Imf =B

bdrmilyen vizszintes egyenest hiizva a OY tengelyen felvett B

halmazon keresztiil az f fiiggvény grafikus képét legaldbb egy
pontban metszi

ha injektiv és sziirjektiv !csak ekkor van inverz fiiggvény!
ha barmilyen B-beli elemnek egy és cask egy Osképe van az A-ban
ha Vye B; dlxeA; f(x)=y

bdrmilyen vizszintes egyenest hiizva a OY tengelyen felvett B
halmazon keresztiil az f fiiggvény grafikus képét pontosan egy
pontban metszi

ha Vx;;x, € A; ha x, #x, :>f(x1+x2]ﬁ )+ /()

2 2
ha az ffiiggvény grafikus képének barmely két pontjdt osszekoto
szakasz a grafikus kép felett helyezkedik el

x, +x2j> f(x)+f(x)
2 2
ha az [ fiiggvény grafikus képének barmely két pontjat dsszekoto
szakasz a grafikus kép alatt helyezkedik el

ha Vx;;x, € A; ha x, ¢x2:>f(

ha Vx e A; f(—x) :f(x)
ha az f fiiggvény grafikus képe szimmetrikus az OY tengelyre
ha Vx e A; f(—x)z—f(x)

ha az ffiiggvény grafikus képe szimmetrikus az Origora



Ismert szamfiiggvények:

Elséfoku fiiggvény: f:R—>R f(x)=ax+b; acR Gyoke : x = b
a
Grafikus képe: egyenes (vagy annak bizonyos részei, ha A c[] )
Monotonitasa: ha a>0 akkor f novekvd
ha a<0 akkor f csokkend
a>0 a <0
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Misodfoki fiiggvény: fiR—>R f(x)=ax’+bx+c; aeR Gyokei: x,, = bz—\/z ,ha A>0
a
Grafikus képe: parabola (vagy annak bizonyos részei,ha AcC R)
-b — —b -A
Csucsa: V| —;— | vagyis V(x,; X, =— vy, =—= f(x
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Konvexitasa: ha a>0 akkor f konvex
ha a<0 akkor f konkav
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Exponencialis fiiggvény:  f:R—(0;4+0) f(x)=a"; a>0;a#1 Gyoke : nincs
Aszimptotaja: az OX tengely

1 k
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e szigoruan ndvekvé e szigoruan csokkend

o a'>le x>0 s a>lex<

e <l x<0 e g <lo x>0

e konvex e konvex

Logaritmus fiiggvény: f:(0;+0) >R f(x)=log, x; a>0;a#1
Aszimptotaja: az OY tengely
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log, x
e szigoruan ndvekvo e szigordan cstkkend
o log,x>0&x>1 o log x>0 xe(0,1)
o log, x<0&= xe(0,1) o log, x<0&=x>1
e konkav e konvex

Hatvanyfiiggvény: f:R>Rf
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Hatvanytiiggvények képe pozitiv egész kitevd esetén Habvinyfmzgvéayek képe regativ ezész, paratlan kitevs esetén  Hat vanyfiiggvények kipe negativ egész, pércs kitevd esetén



Trigonometriai fiiggvények:

sin

COosS

tg

ctg

fiR—[-11] f(x)=sinx Periédus: 7T =27
ha f :[—% ﬂ [-1;1] f(x)=sinx ekkor bijektiv,
inverze: f:[-11]—> [—%;%} f(x)=arcsinx

fiR—[-11] f(x)=cosx Periédus: T =27
ha f:[0;7] >[-1;1] f(x)=cosx ekkor bijektiv,
inverze: f:[-1;1] >[0;z]; f(x)=arccosx

(2k+1)7 g

f:R\ s —>R f(x)=tgx Periodus: T =1
ha f: (—%%) >R f(x)=tgx ekkor bijektiv,
inverze: f:R — (—% %j f(x)=arctgx

f:R\{kz} —>R f(x)=ctgx Periodus: T =1
ha f:(0;7) >R f(x)=ctgx ekkor bijektiv,

inverze: f:R—(0;7); f(x)=arcctgx

Trigonometriai fiiggvények grafikus képei:

A szinusz ['11,_,,_,u11\ rahk[}u]a

A koszinusz [11,_,,_,15( oy rahkt}n]a

A kotangens fiiggvény grafikonja




